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Fulvio	  Celico	  –	  Buone	  e	  ca/ve	  pra2che	  nella	  ges2one	  quali-‐quan2ta2va	  degli	  acquiferi	  

Nel	  configurare	  una	  ca/va	  o	  una	  buona	  pra2ca	  non	  c’è	  di	  mezzo	  
solo	  la	  Conoscenza,	  ma	  sopraCuCo	  il	  Modo-‐di-‐Pensare	  

Il	  pensare	  meccanico	  e	  ase/co	   Il	  pensare	  cri2co	  e	  crea2vo	  



Fulvio	  Celico	  –	  Buone	  e	  ca/ve	  pra2che	  nella	  ges2one	  quali-‐quan2ta2va	  degli	  acquiferi	  

I	  Preconce/	  nella	  disamina	  dei	  Da2	  Sperimentali	  

Osservo	  un’incongruenza	  tra:	  
•  ubicazione	  della	  sorgente	  di	  

contaminazione	  
•  re2colo	  di	  flusso	  
•  ubicazione	  dei	  piezometri	  con	  

superamento	  di	  CSC	  

Problema	  n.	  1	  
Non	  comprendo	  in	  modo	  correCo	  lo	  
sviluppo	  del	  fenomeno	  di	  contaminazione	  

Problema	  n.	  2	  
Vado	  a	  progeCare	  gli	  interven2	  di	  messa	  in	  
sicurezza	  in	  modo	  inappropriato	  e/o	  sovra-‐
dimensionato,	  con	  conseguente	  rischio	  di	  
propagazione	  dei	  contaminan2	  all’esterno	  
del	  sito	  o	  aumento	  ingius2ficato	  dei	  cos2	  



Fulvio	  Celico	  –	  Buone	  e	  ca/ve	  pra2che	  nella	  ges2one	  quali-‐quan2ta2va	  degli	  acquiferi	  

 
 

Sito: ex PV Agip n.00028 Via Regionale n.76, Courmayeur, località Verrand (AO)  
Committente: Eni Spa – Refining&Marketing and Chemicals  
  

 

Tabella 1: Rilievi piezometrici – 7 agosto 2015 

PIEZOMETRO 
QUOTA ASSOLUTA 

BOCCAPOZZO SOGGIACENZA QUOTA FALDA 

m s.l.m. m da b.p. m s.l.m. 
PZ1 1.223,080 asciutto - 
PZ2 1.223,160 asciutto - 
PZ3 1.223,000 24,44 1.198,56 
PZ4 1.223,014 asciutto - 
PZ5 1.223,036 30,42 1.192,616 
PZ6 1.223,209 29,56 1.193,649 
PZ7 1.223,314 31,52 1.191,794 
PZ8 1.223,165 asciutto - 
PZ9 1.223,122 29,58 1.193,542 

PZ10 1.223,055 33,50 1.189,555 
 
 

Tabella 2: Caratteristiche costruttive dei piezometri – 7 agosto 2015  

PIEZOMETRO 
FONDO FORO DIAMETRO TUBAZIONE 

m da b.p. pollici 
PZ1 9,82 4 
PZ2 22,50 3 
PZ3 27,00 4 
PZ4 9,50 4 
PZ5 35,00 4 
PZ6 35,00 4 
PZ7 35,00 4 
PZ8 27,50 4 
PZ9 31,50 4 

PZ10 34,00 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I	  Preconce/	  nella	  disamina	  dei	  Da2	  Sperimentali	  

Perché	  sono	  sta2	  scarta5	  i	  due	  piezometri	  Pz3	  e	  
Pz9	  (tra	  l’altro	  contamina2)?	  

•  Acquifero	  eterogeneo?	  
•  Piezometri	  fenestra2	  a	  diversa	  profondità?	  

•  O	  solo	  apparente	  anomalia	  dei	  da2	  in	  essi	  
acquisi2	  (preconcePo)?	  

Valore	  non	  compa2bile	  con	  
l’isopiezometrica	  tracciata	  

Valore	  non	  compa2bile	  con	  
l’isopiezometrica	  tracciata	  
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Freeze & Witherspoon, 1967 

I	  Preconce/	  nella	  disamina	  dei	  Da2	  Sperimentali	  

Freeze & Witherspoon, 1967 
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Fulvio	  Celico	  –	  Buone	  e	  ca/ve	  pra2che	  nella	  ges2one	  quali-‐quan2ta2va	  degli	  acquiferi	  

I	  Preconce/	  nella	  disamina	  dei	  Da2	  Sperimentali	  
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I	  Preconce/	  nella	  disamina	  dei	  Da2	  Sperimentali	  



Fulvio	  Celico	  –	  Buone	  e	  ca/ve	  pra2che	  nella	  ges2one	  quali-‐quan2ta2va	  degli	  acquiferi	  

La	  Conoscenza	  Scien2fica	  e	  la	  Buona	  Pra2ca	  nel	  Modo-‐di-‐studiare	  il	  problema,	  conducono	  alla	  Comprensione	  del	  problema	  stesso	  
e	  alla	  messa	  a	  punto	  di	  Buone	  Pra2che	  in	  termini	  di	  Messa	  in	  Sicurezza	  del	  sito	  contaminato	  	  

I	  Preconce/	  nella	  disamina	  dei	  Da2	  Sperimentali	  



Fulvio	  Celico	  –	  Buone	  e	  ca/ve	  pra2che	  nella	  ges2one	  quali-‐quan2ta2va	  degli	  acquiferi	  

I	  Preconce/	  nell’applicazione	  dei	  Modelli	  ConceCuali	  

Quando	  si	  studia	  un	  problema	  di	  approvvigionamento	  idrico	  in	  un	  rilievo	  carbona5co,	  
si	  tende	  a	  dare	  spesso	  per	  scontato	  che	  esso	  sia	  un	  Acquifero	  Carsico	  



Vitric Andosol - Calcari 

Calcaric Cambisol – Marne e calcari marnosi 

Fulvio	  Celico	  –	  Buone	  e	  ca/ve	  pra2che	  nella	  ges2one	  quali-‐quan2ta2va	  degli	  acquiferi	  

I	  Preconce/	  nell’applicazione	  dei	  Modelli	  ConceCuali	  



Petrella et al., 2009, J Hydrol 

•  L’infiltrazione efficace genera un evidente decremento della conducibilità elettrica (CE) della falda, nella 
porzione più prossima alla superficie piezometrica 

•  Tale variazione della CE con la profondità non è costante, bensì variabile nel tempo, in funzione del 
susseguirsi di fasi di ricarica e di esaurimento 

•  La porzione di falda in cui si manifesta il mixing tra acque di falda ed acque di neo-infiltrazione è circoscritta 
alla porzione più fessurata del substrato 

Fulvio	  Celico	  –	  Buone	  e	  ca/ve	  pra2che	  nella	  ges2one	  quali-‐quan2ta2va	  degli	  acquiferi	  

I	  Preconce/	  nell’applicazione	  dei	  Modelli	  ConceCuali	  



Fulvio	  Celico	  –	  Buone	  e	  ca/ve	  pra2che	  nella	  ges2one	  quali-‐quan2ta2va	  degli	  acquiferi	  

I	  Preconce/	  nell’applicazione	  dei	  Modelli	  ConceCuali	  

Il contenuto isotopico variabile delle piogge, in ricarica, influenza quello di LSGL  
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I	  Preconce/	  nell’applicazione	  dei	  Modelli	  ConceCuali	  

Acetato 
Campioni di suolo  
(Calcaric cambisol) ≤ 110.3 mg/L 

Campioni di suolo 
(Vitric andosol) 

0 

LSGL ≤ 4.5 mg/L 

HSGL 0 

S 0 

LSGL	  è	  relazionabile	  alle	  acque	  che	  si	  
sono	  principalmente	  infiltrate	  nelle	  
porzioni	  di	  suolo	  (Calcaric	  cambisol)	  
presen2	  al	  di	  sopra	  di	  deposi2	  
prevalentemente	  marnosi	  e	  calcareo-‐
marnosi	  



S 

Profili di DGGE 

Tipologia batteri Ecologia/Fisiologia 
S Enterococcus faecalis, 

Alphaproteobacteria 
Pascolo 

Aree boscate 

LSGL Betaproteobacteria 
Bacteroidetes 

Rizobatteri acetato-
assimilatori 

Comunità microbiche differenti 

LSGL 

Sequenziamento di frammenti di DNA 

Ricerca di omologia in banche dati 

CGGGCGGGGCGGGGGCACGGGGGGCGCACCAGGCGCGAAACCTCTGCAATAGGCGAAAGCTTGACAGGGTTACTCTGAGTGATTCCC
GCTAAGGGAATCTTTTGGCATCTCTAAAAACGATGCAGAATAAGGGGTGGGCAAGTCTGGTGTCAGCCGCCGCGGTAAAATCGAATTCCC
GCGG	  

Petrella et al., 2009, J Hydrol 

LSGL è indissolubilmente vincolato ad acque che si infiltrano 
diffusamente attraverso il Calcaric cambisol e, quindi, altrettanto 
diffusamente nel substrato carbonatico 

Fulvio	  Celico	  –	  Buone	  e	  ca/ve	  pra2che	  nella	  ges2one	  quali-‐quan2ta2va	  degli	  acquiferi	  

I	  Preconce/	  nell’applicazione	  dei	  Modelli	  ConceCuali	  


